6.1

AULA 6 - Operacoes Espaciais

Essa aula descreve as operacdes espaciais disponiveis no TerraView. Antes de iniciar

sua descrigcao € necessario importar alguns dados que serdo usados nos exemplos.

a

LatLong/SADG69), que contém os limites e atributos das cidades dos estados de Séao

Exercicio: Importe os dados vetoriais SP_cities.shp e MG_cities.shp (Projecéo

Paulo e Minas Gerais, respectivamente. Coloque em uma mesma Vista temas para os

dois planos criados na importagao.

Para acessar o modulo de operagdes espaciais do TerraView, clique com o botao
direito do mouse em cima da Vista que contém os dados a serem processados e

escolha a opgao Operagoes Geograficas... no menu como mostra a Figura 6.1.

]

Wiztaz/Temas

Fenomear

M [T 5P_citie
ME_citiE Remaover

Projecdo...

Operacdes Geograficas  » fgregacia...

Propriedades, .. Soma...
Interseccaon. ..
Diferenca. ..

Atribuir Dado Por Localizacdo  k

Criacdn de Buffers. ..

Figura 6.1 — Menu operacdes geograficas.

As operacbes geograficas podem ser executadas sobre temas criados a partir de
planos com projecdes diferentes, nesse caso, o plano resultante estara na projecéo do

primeiro Tema de entrada.

6.1 Operagao de Agregacao

Essa operacdo agrega os objetos de um tema. Cada agregacdo da origem a um novo
objeto, cuja geometria é a combinagdo das geometrias dos objetos agregados e cujos
atributos sdo também sumarios dos atributos individuais dos objetos agregados. Essa
operacao se aplica apenas para os Temas que possuem representacao vetorial

(poligonos, linhas, pontos ou células). Como exemplo, vamos gerar um plano de
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6.2

microrregides a partir dos municipios do estado de Sao Paulo. Escolha a opgao

Agregacao no menu de operagdes geograficas da Figura 6.1. Sera mostrada a

interface conforme a Figura 6.2.

.Eriar Plano Agregando por Atributo ou Legenda

—Tema de Entrada

—a&tibutos de Saida

Mome do Plano de Saida——————
2 4{ ISF'_cities_agreg

I SP_cities LI Selecionar todos Iﬁ
& Todos ¢ Apontades ¢ Consultados Fejeitar Todos I ,I
—Atrbutos de Agregagio SIGLAUF: VALIDCOUNT ;I
FUFULALLA ;I
POPHOMEM POPULACA: MINVALLE
POPMULHE POPULACS: MaxALUE
POPURBAN POPULACA: MEAM
POFRURAL POPULACA: SUM -
REGI&0 POPULACA: MEDIAN
CODMESD POPULACA: COUMT
NOMEMESDO POPULACA: ¥aLIDCOUMT
CODMICRO POPULACA: MODE
1 - MOMEMICF POPULACA: STANDARDDEVIATION
CODUFMES POPULACA: W4RIAMNCE
CODUFMET POPULACS: WARCOEFF
AREA_S7 LI POPULACA: SKEWNESS
POPULACA: KURTOSIS

POPULACA: AMPLITUDE

POPLULACA: KERMEL 'l
1| I k

2]

L LCancelar | Ajuda |
4

Figura 6.2 — Operagao geografica de Agregacao.

Faca:

1. Escolha um Atributo do Tema que deve ter os valores agregados aos objetos

do Tema. Neste caso, escolha o atributo CODMICRO que contém o nome da

microrregiao a qual o municipio pertence.

2. Escolha um Nome para o novo Plano de Informagao que sera criado.

3. Como cada microrregido pode ser formada por mais que um municipio, o

usuario pode escolher quais atributos serdo gerados e de que maneira.

Existem duas possibilidades:

a) usando as opgodes de atalho para todos os atributos (Selecionar Todos

ou Rejeitar Todos). Ex. ao escolher a op¢cdo SUM ficara escolhida a

soma de todos os atributos numéricos;

b) selecionar cada agregacao individualmente marcando as possibilidades

na lista. Neste caso, escolha a op¢ao SUM do atributo POPULACA.

4. Clique Executar.

A tabela de atributos do novo Plano tera os campos:

¢ Identificador de cada um dos novos objetos;
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6.3

¢ O numero de objetos originais utilizados para formar o novo objeto;

e Os campos de sumario escolhidos pelo usuario.

A Figura 6.3 mostra o resultado da operagéo de agregacédo dos dados dos municipios

do estado de Sao Paulo nos dados das microrregides do estado.

IEEEEE I E I - A e W I e

L BPMosaice

} @ Riailway_stations
i @7 Roads

L 5P _cities

i 7 5P_ciies_agreq
L. &7 5ubway_stations
b TMS

|

Bancos de Dados -
i &7 MB_cities

=

Wistas/Temas

W] gencover
W]GTOPO_SP

[ 7 ]sP_cities
O [me.

H TE
- [#]Mossico
[V]5P_UTM_5ADE3_Z0NA23
TH_5

cities

lties_agreg

=

cbiect_id__ | COD_MICROREGIAD

agreg_count_

POPULACAD_SUM i’

1.0

23

143115.0

10.0]

181033.0

11.0]

BEGO1.0

120

326830.0

13.0]

3707150

o o[ e [ra]—
b}

14.0]

779340.0

15.0]

S0877.0 L‘

Figura 6.3 — Resultado da operagao de agregacgao.

Exercicio: Crie um novo Plano de Informacédo dos limites do estado de Séao

Paulo a partir do Plano de Informacgao das cidades de Sao Paulo.

6.2 Operagao de Soma

Essa operacgao junta dois ou mais Temas em um novo Plano. Os Temas de entrada

devem ter a mesma representagdo geométrica. Nesse exemplo vamos somar os

Temas com as cidades dos estados de Minas Gerais e Sao Paulo criando um Unico

plano de informacdo com os municipios dos dois estados. Escolha a operacdo SOMA

no menu das Operagdes Geograficas (Figura 6.4).

SOME RIEHTS RE
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6.4

{2 Criar Plano pela A 21|

—Tipo da Representagdo
* Poligohos (" Linhas  Pontos  Células

Temas de Entrada

SP_cities
MG_cities
SP_cities_aarea

T

f¢ Todos  Apontados  Consultados
Campos
[ MG_cities |

—Mome do Plano de Saida
[SP_MG_cities

Executar I LCancelar Ajuda

]

Figura 6.4 — Operacao geografica de Soma.
Nessa interface facga:

1. Escolha na lista os Temas de Entrada que serdo somados, nesse caso
SP_cities e MG _cities.

2. Escolha qual dos Temas de entrada fornecera os atributos para o novo plano
que sera criado. Nesse caso, os dois Temas possuem a tabela de atributos

com a mesma estrutura, portanto qualquer um dos dois pode ser escolhido.
3. Informe um Nome para o novo plano.

Aceite a visualizagdo automatica do resultado e observe o novo plano criado.

6.3 Operacdo de Intersecgao

Para descrever a operagao de intersec¢gdo € necessario preparar mais um dado

conforme descreve o exercicio abaixo.

a

1. Importe o dado SP_Vegetation.mif que contém um mapa com poligonos de

Exercicio:

classes de vegetacédo do Estado de S&o Paulo. Crie um tema para esse dado

na mesma Vista onde estd o Tema com as microrregides.
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6.5

2. Crie um agrupamento nesse dado, aonde vocé vai agrupar os poligonos pelo
valor unico do atributo CLASSE.

3. Altere o visual do Tema de microrregibes de forma que vocé possa visualizar
as microrregides e os poligonos de vegetagcdo sobrepostos. Por exemplo,

defina que as microrregides terdo preenchimento hachurado.

4. Aponte uma microrregido em particular e observe que ela encontra-se
recortada pelos limites dos poligonos da vegetagdo. A Figura 6.5 mostra o

resultado desse exercicio.

% Arquivo Exibir Plano Vista Tema Andise Operagdo Flugins Ajuda

IEEMEEEEEEDETEE = DA Dl
x|
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#5F_cities
i &7 5P _cilies_agreg
i G SP_MBG_cities
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N

\ \\\\‘k
p N \\\\ X \\ 0 §\§\
ErB [T]sP_vegstation ..-&-" \ \‘\\\\\\\\\\\\ \
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lFlo_Omb_Ms VSég

AN

SRR \f\\\\ﬂ{;‘\‘” { \

-[IMissing Data \'\ﬁ‘
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[T]SP_cities_agreg \ ‘,:‘\'\\\‘;“\\\\\’\\“\‘
O [T]5P_MG _cities b §\\\

- [M]SP_UTH_SADEI_ZONAZ3
- [MITH_5

LI—I LI Graus Decimals *
=] chigct_id | COD_MICROREGIA] agreq_count_ | POPULACAD_SUM

1 1 1.0 23 143115.0

2 10 100 4 181033.0

3 11 11.0) E 85501.0

4 12 120 10 326830.0

5 13 13.0) 17| 370715.0

B 14 140 16| 773340.0

7 15) 15.0) K| a0877.0
Long: -46:28:0.77 Laki -23:36:18.06 x:-46,467 vi-23.605

Figura 6.5 Resultado da operagao de intersecgao

A operacédo de intersecgéo requer dois Temas como entrada: um contendo poligonos
que formardo uma mascara de recorte, € outro (com qualquer tipo de representacao
ex. poligonos, linhas, pontos, células ou dados matriciais) que sera recortado. O
resultado € um novo Plano formado pelos objetos do segundo Tema em intersecg¢ao
com a mascara de recorte. Escolha a operacao Interseccdo no menu das Operagdes

Geograficas (Figura 6.6).
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6.6

.Eriar Plano por Interseccao de Supe e

—Selecionar Tema de Entrada a zer Recortada por Intersecgao

‘.Il SP_wegetation LI

{* Todos  Apontados ( Consultados

F

— Selecionar o Tema de Poligonos de Superpozicio

5P micro regions

£ Todos (¢ Apontados ¢ Consultados

[ Selecionar os atibutos do tema de overlay

ElA

—Mome do Plano de Saida

ISF'_vegetatiDn_cIip

Yalor do Funde I

Enecutar I LCancelar Ajuda

i

Figura 6.6 — Operacao geografica de intersecgao.
Nessa interface facga:

1. Selecione o Tema que sera recortado, nesse caso o Tema SP_vegetation.

2. Escolha o Tema que sera usado como mascara de recorte, nesse caso o Tema

de microrregides.

3. Defina que a interseccao sera feita somente sobre os objetos anteriormente

apontados.

4. Para incluir no novo plano também os atributos dos objetos usados (dos dois

Temas) marque a opgao Selecionar os atributos do tema de overlay.

5. Clique Executar. Observe o resultado.

imagem Geocover. A Figura 6.7 mostra o resultado esperado.

Exercicio: Gere um recorte da cidade de Sao Paulo do Plano de Informacgao da
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¢ Arguivo Exibir Plano Yista Tema Anpdlise

Operagdo  Plugins  Ajuda
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=

Bancos de Dados
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|
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-0 [T]5P_cities
geocover_clip_ﬂ
- [W]GTOPO_SP
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Figura 6.7 — Recorte de dado matricial.

6.4 Criacao de Zonas de Buffer (Mapa de Distancia)

6.7

A zona de buffer pode ser definida como uma érea gerada em torno de um objeto com

uma distancia pré-determinada. Alguns exemplos de zonas de buffers sdo mostrados

na Figura 6.8.

Zonade buffer de 1 kmem
tomo do rio Tapuré

£

Rio Tapuré

Zona de buffer de 700m em
tomo do estado de MG

N

Figura 6.8 — Exemplo de zonas de buffers.

A Figura 6.9 mostra a interface de criagdo de buffers. Através dessa interface, o

usuario pode gerar um novo Plano de Informacao contendo buffers de todos os

SOME RIEHTS RE
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6.8

poligonos gerados a partir dos objetos de um Tema de com uma disténcia fixa pré-

determinada.

BB Criagdo de Bullers EE|
Ertrads
Tens |EEE ~| —— > Dado de entrada

User oz Obyebos Selecinados Por
@ Todas ( Aportsdos ¢ Conmbados | Miemesade cbiesos [F

Coma Criae
Disthncia
" FoEm @ Distancia

4 Pati e i Advibutor [ =

Midhghos Miwes Elrmrar Fronteras enbe Bulfers
™ Geew Mgl Niven % Miveis do Buffer

MimenDeNivex [ -] || © 5= L

T
Remowver o imite sobreposto

Flegra Paa Paligoros
" Denlo E Feoea

= Somente Fora ——— Tipo do buffer
" Somerts Denbo

Suids

Horme o Flanc Mome do Plano de saida

Erecun | Canceln | A

Figura 6.9 — Interface de criagao de buffer.
A interface de criagao de buffers é dividida em 6 partes:

1. Fonte de Dados: o usuario deve escolher o Tema de entrada (na lista de
Temas) e em quais objetos da fonte a zona de buffer sera aplicada (em todos,

apenas nos apontados ou apenas nos consultados).

2. Distancia: o usuario pode estipular uma distancia fixa que sera aplicada em
todos os objetos ou escolher um atributo que contém a distancia diferenciada
para cada objeto. O valor da distdncia deve estar na mesma unidade da

projecao do Tema de entrada.

3. Niveis do Buffer: é possivel geral multiplos niveis de buffer baseados em uma
distancia d. A Cada nivel n sera atribuido a uma distancia entre d*(n-1) e d*n.
A Figura 6.10 mostra um mapa de distancia em 3 niveis. O primeiro nivel € um
buffer com dist6ancia em 7000 metros, o segundo entre 7000 e 14000 metros,

e o terceiro nivel € um buffer de 14000 a 21000 metros.
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6.9

Buffer_MG
[ lewel 1: 0 a 7000
[ level 2: 7000 a 14000
Etevel 3: 14000 & 21000

Figura 6.10 — Buffer em multiplos niveis.

4. Remocao do limite: cada buffer ao redor de um objeto dara origem a atribuido
um novo objeto no Plano de saida. Dependendo da distancia, podem ser
gerados objetos cuja geometria se sobrepde. Vocé pode escolher a remogao

dos limites dos de sobreposi¢cdo como mostra Figura 6.11.

(a) (b)

Figura 6.11 — Removendo limites dos buffers.

Os objetos de entrada sao mostrados na Figura 6.11.a, os buffers individuais
na Figura 6.11.b (buffer_1, buffer_2 e buffer_3) e na Figura 6.11.c (buffer_1) a
uniao dos buffers individuais com remogao dos limites.

5. Tipo do Buffer: valido para temas de poligonos. Existem trés op¢des: dentro e
fora (Figura 6.12.c), somente fora (Figura 6.12.b) e somente dentro (Figura
6.12.a).
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(b)

Figura 6.12 — Tipos de buffer.

6.10

(c)

6. Nome do Plano de saida: o usuario pode entrar com o nome do Plano de

saida.

Exercicio: Selecione as estagdes de metro (Tema Subway_stations) que estao

a uma distancia de 3000 metros da estacdo de metrd “ANA ROSA”:

1.

considerando a distancia de 3000 metros.

Crie um Plano contendo um buffer ao redor da estagdo “ANA ROSA’,

2. Use uma consulta espacial para selecionar as estacbes de metro que estao

dentro do buffer criado no passo 1.

6.5 Atribuir Dado por Localizagao

Possui dois tipos de operagdes: uma que coleta e a outra que distribui dados.

A Figura 6.13 mostra a interface de Coleta.

B atribuir Dados por Localizacdo: Caleta 71
—Selecionar Tema para Atibur Dados para —Ambutos de Saida————————————————
- » | SP_ciies_agreg _:_I Selecionar Todos l v|
Rejeitar Todos I 'I
Selecionar T Atibuir Dados d e e S
skl b i fire_spot_sp Nr: MAXVALUE EHi
| fire_spot_sp_1 x| fire,_spot_sp.Mr: COUNT
| fie_spot_sp.Lat: MINVALUE
—Criar e Atnbuir Dados para Tabela fre_spot_sp Lat: MaxMALUE
- - fire_spot_sp.Lat: MEAN
’hre—sDoLSD—Eolle‘:t fire_spot_sp.Lat: SUM
fre_spot_sp Lat; MEDIAN
= ) fre_spot_sp.Lat: COUNT
|- Relagao Espacial fire_spot_sp.Lat: MODE
@ Dentio " Dentio Ou Coberto Par fire_spot_sp.Lat: STANDARDDEVIA]
firs et en | Ak WARIANCE ¥
" |nteteepta £ Criza 4] | LI
: }—.‘ Executar I LCancelar | Ajuda |

Figura 6.13 — Coleta de dados por localizagao.
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6.11

Nesse exemplo vamos usar os Temas SP_cities e fire_spot _sp (que devem estar na

mesma Vista), como mostra a Figura 6.13 e usaremos a operagao para contar o

numero de focos de fogo dentro de cada cidade do estado. Para isso, siga os

seguintes passos:

1.

Selecione o Tema para o qual deseja atribuir informacdo. Nesse caso,
SP_cities.

Informe o Tema que contém os objetos que fornecerao as informacoes, e que
possuem uma relacdo espacial com o primeiro Tema. Nesse caso, € o tema

fire spot sp 1.

Entre com um nome para a nova tabela que sera criada para armazenar os

resultados. Essa Tabela sera associado ao Tema SP_ cities.

Selecione a relacdo espacial entre os objetos que servira para ligar os dois
temas. Nesse caso, como se trata de poligonos e pontos a uUnica relagéo

disponivel é a de “Dentro”.

Como mais que um objeto pode fornecer dados para o tema de entrada (ex.
cada cidade contém mais que um foco de incéndio), assim como na operagao
de agregacao, deve-se escolher como agregar as informagbes desse conjunto
de objetos em um unico valor, por exemplo, podemos coletar a média do risco
ao fogo dos focos (campo RISCO). Nesse caso, nds apenas contaremos o
numero de focos de fogo em cada cidade (selecione a agregacdo COUNT

sobre o identificador dos focos Nr).

Clique em Executar. A Figura 6.14 mostra o resultado dessa operacao.
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Figura 6.14

A Figura 6.15 mostra a

— Resultado da Coleta de Dados por Localizagao.

interface da operacédo Distribuicdo. Essa operagédo tem o

efeito inverso, ela distribui informagcées de um Tema “maior” para um Tema “menor”.

Nesse exemplo vamos atribuir a cada foco as informagdes sobre a cidade onde ele

esta localizado.

Atribuir Dados por Localizacdo: Distribuir 2 x|
- — Selecionar Tema para Atribuir Dados para —Atrbutos a serem distibuidos
h1 -
| fre_spot_sp =l Selecions tudosl N3o selecionar nerhml
Selecionar Tema para Atribuir Dados de SP_cities. COD_MUNICIPID -
- | — SP_cities MUNICIPIO Le. -
| SP_cities ﬂ SP_cities. UF
) SP_cities. POPULACAD
— Relago Espacial SP_cities HOMENS
(& Derira " Dentro ou Coberto Por SP_cities MULHERES
S SP_cities. URBANA
" Iptercepla € Maiz Présime SP_cities AURAL
: = SP_cities. COD_MESOREGIAD S
— Ciiar e Atribuir Dados para Tabela SP_cities NOME_MESOREGIAD
[SP_cities_Jain SP_cities COD_MICROREGIAD -

[

Evecus | Cocela |

huds |

Figura 6.15 — Distribui¢cdo de dados por localizagéao.

Faca:

1. Selecione o Tema para o qual serdo atribuidos os dados, neste caso,

fire_spot sp.

ht
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6.13

. Selecione o0 Tema de onde virdo os dados que serdo atribuidos ao primeiro

Tema, nesse caso, SP_cities.

. Selecione a relacdo espacial entre os objetos que servira para ligar os dois
temas. Nesse caso, como se trata de poligonos e pontos a Unica relacéo

disponivel é a de “Dentro”.

. Os atributos do segundo Tema serao adicionados ao primeiro Tema como uma

nova tabela de atributos. Entre com um nome para essa tabela.

. Escolha quais atributos do Tema maior deveréo ser distribuidos. Nesse caso

apenas o0 nome da cidade.

. Cliqgue em Executar e observe o resultado.
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