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Introdugdo

F fundamental, para a elaboragio de programas efeti-
vos de controle da febre aftosa que pretendam “quebrar”
a forma de comportamento da doenga como um procedi-
mento para “‘encurtar distincias” a caminho de sua erradi-
cagdo, uma melhor e maior compreensdo do espago geogrd-
fico e do conceito de regifio em termos epidemioldgicos
(16).

- Na América do Sul, a distribuicfo espacial da febre
aftosa “coincide” bastante com a dos bovinos. Os diferen-
tes niveis de endemicidade que s@o possiveis de identificar em
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\ ¢40 da febre aftosa no Estado do Rio Grande do Sul, Brasil.

V. ASTUDILLO *

Neste estudo se propde uma metodologia para carac-
terizar ¢ comportamento regional do endemismo da febre
aftosa e das formas de organizagio da produgio pecudria.
Apresentam-se indicadores que vém sendo desenvolvidos e
aperfeicoados jd hd algum tempo através de suas utilizagdes
em estudos concretos. Mostra-se a aplicagdo de técnicas es-
tatisticas multivariadas, tanto para delimitar regides homo-
géneas como para avaligr a importincia relativa de fatores
considerados explicativos, Aplica-se a metodologia & situa-

cada pais estdo relacionados principalmente com as “formas
de conduta™ do hdspede bovino, ou seja, os tipos de explo-
ragdo animal, A explora¢io do bovino no continente & feita
através de procedimentos de pastoreio permanente em pas-
tos naturajs, sem haver estabulagio do gado, nem suprimen-
to de forragens ou de concentrados adicionais, exceto em
4reas mitito especializadas de produgfo leiteira, em estabele-
cimentos dedicados a produzir reprodutores qualificados
ou, em algumas oportunidades, muito escassas, de engorda
de novilhos em mangueiras ou currais. Por isso a exploma-
¢do do bovino se caracteriza, em geral, pela predomindncia
de criagBes extensivas (4). :

A existéncia de centros de consumo dentro e¢/ou fora
de um pais influem, em forma marcada, na especializagio
da prédtica criatéria, na regionalizagfo dos sistemas de pro-
dugfo pecudria e nos fluxos de movimentag¢o de animais.

Cada sistema de explora¢do pecudria € o resultado da
forma de organizagio da producfio por parte do homem,
que transforma os recursos naturais de tipo pecudrio de
uma regifo através de sua intervencdo sobre o ambiente,
aplicando recursos de capital, trabalho e tecnologia. Os di-
versos tipos de exploragio pecudria resultantes, analisados
conceitualmente no trabalho de Obiaga et al. (13), caracte-
rizam-se por formar, no espago, regiies homogéneas, onde
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podem predominar formas especificas de produgio, como
extracdo para carne ou cria, transforma¢do para came ou
engorda, transformagio para leite, ciclo integral para carne,
subsisténcia, etc.

Nesse trabalho toma-se como ponto de partida a hi-
potese de que a conduta espacial da febre aftosa (existem
regities que apresentam um risco alto de ocorréncia, en-
quanto que em outras esse risco ¢ baixo) estd relacionada
com as diversas formas de organiza¢io da produgdo animal.
Cada uma das formas de produgfo se caracteriza por apre-
sentar um tipo de estrutura populacional especifica, onde
varia o peso relativo do animal-produto e animal-capital,
sejam esses ventres ou animais de trabalho. Por outra parte,
as formas de produgdo sdo acompanhadas por fluxos carac-
teristicos de comercializagdo de gado, que dependem dos
tipos de explora¢io onde se originam, tanto em seu aspecto
dindmico (ingressso ou egresso) como na finalidade da
comercializagiio (sacriffcio ou continua¢do do ciclo pecui-
rio). Isso é o que determina a finalidade e o destino dos
fluxos de animais comercializados.

As inter-relagGes espaciais entre os sistemas de produ-
¢do pecudria “determinam’™ as formas e graus de interagdes
entre os fatores epidemiolégicos endégenos (fontes de in-
fecgiio, suscetivels), assim como sobre a taxa de contato
entre ambos, ¢, como conseqiiéncia, “determinam’ a exis-
téncia de ecossistemas regionais de febre aftosa, ou de qual-
quer outra doenca do rebanho (fig. 1).

O conceito “forma de organizacio da producio”
permite estabelecer relagbes causa-efeito no dmbito da pe-
cudria, entre clas as de tipo epidemiolégico. Mediante a
aplicagdo deste conceito bdsico intenta-se encontrar “rela-
¢Oes espaciais” de tipo explicativo entre as chamadas for-
mas de organizacio da produgdo pecudria e os ecossistemas
de febre aftosa.

FIG. 1 - CARACTERIZAGCAO REGIONAL DA FEBRE AFTOSA

Organizagao da produgao Terra,
Pecudria: fatores produtivos Capital, Trabalho,
e relagbes de trabalho Téenica
Varidveis
Explicativas { Tipos de exploragfio animal (cria, engorda, leite, etc.)
Exbgenas
Estrutura Animalcapital,
Populacional ¢ (Animal-produto,
\ Comercializagio Ingresso, Egresso,
Finalidade)
Dependéncia entre sistemas
de exploragao
Varifiveis Interagdo entre
Enddgenas Fontes de infeceiio/suceptiveis
(taxa de contaio)
Ecossistemas regionais
Varidvel de febre aftosa (endmicos, ocasionais, indene)
Explicada
Indices de endemismo,
estacionalidade; ciclicidade,
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A andlise da correspondéncia regional econémico-
produtivo-epidemiolégica ¢ um passo indispensdvel para
methorar a efetividade e racionalizagio do processo de
controle da febre aftosa, permitindo a adequada proposigio
de estratégias de agdo, seletivas e especificas para cada
“modalidade” de comportamento epidemiolégico. A plani-
ficagio e a regionalizagio epidemiolégica em satde animal
devem estar estreitamente relacionadas, j4 que a primeira é
dependente da segunda.

Metodologia
1 — ESTRUTURA DE UMA REGIAQ

A caracterizagio regional da febre aftosa tem como
objetivo identificar e delimitar aquelas regiGes que apresen-
tam um padrio comum de comportamento. Trata-se de
caracterizar os principais componentes estruturais em cada
um dos ecossistemas regionais, de forma a possibilitar o
estabelecimento de relagBes entre eles e a conduta da doen-
¢a,

Para levar a cabo esse proposito, adota-se um enfoque
integrador e sistémico, que considera cada regido como um
sistema aberto, formado por um conjunio de componentes
ecoldgicos, sociais, econdmicos, culturais e técnicos que se
inter-relacionam enire si (8). De acordo com esta visdo,
considera-se uma regido epidemiolégica (ecossistema regio-
nal da febre aftosa) como um sistemna integrado por trés sub-
sistemas:

1.1 - Sistema de organizagio econdmica da produgdo

Combinagio de fatores produtivos e relages de traba-
1ho, composto por:

a) Subsistema de sustentacdo natural

— Terra

— Pastagens e culturas complementares i pecudria

b) Subsistema de fatores produtivos gerados pelo
homem

— Capital

— Trabalho

— Tecnologia

¢) Subsistema de relagdes de trabalho

— Familiar

— Meeiro

— Assalariado

1.2 — Sistema de demografia animal

Tipos de explora¢do animal:

— Populagiio animal e sua distribuigio
— Estruturas populacionais

— Movimento e comércio de animais

1.3 — Sistema ecologico da doenga

ManifestagBes ambientais especificas
- Grau de endemismo
— FlutuagBes temporais da doenga
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2 — INDICADORES.

Dada a natureza especifica da regionalizagdo, & neces-
sdrio contar com instrumentos de medigfo que permitam
caracterizar a estrutura de uma regido. Esses instrumentos,
chamados indicadores, sio valores caracteristicos que per-
mitem identificar as propriedades epidemiolégicas-produti-
vas-econdmicas, cujo “mapeamento”, de acordo com as uni-
dades espaciais consideradas, tornard possfvel delimitar geo-
graficamente as regides correspondentes a cada ecossistema
da febre aftosa. Cada indicador estd referido, em média, a
uma unidade geogrifico-administrativa, fisicamente delimi-
tada (municipio), que por sua vez ¢ componente de um
agregado territorial maior. E necessdrio, também, ter em
conta que as caracteristicas consideradas nio sdo estdticas,
dai que o processo de regionalizagdo deve ser dindmico, ¢
deve ser revisado periodicamente.

2.1 — Indicadores sobre o sistema ecologico
da febre aftosa: grau de endemismo

O conceito de endemismo que se aplica neste trabalho
refere-s¢ ao nivel de ocorréncia temporal da febre aftosa
numa unidade geogrdfica, especificamente 4 presenc¢a men-
sal da febre aftosa nos municipios. Também poderiam ser
considerados os quadrantes em que se subdivide o mapa de
um pais, de acordo com as coordenadas geogrdficas.

Existem 4reas onde a febre aftosa se apresenta persis-
tentemente no tempo, chamando-se estas regiGes de endé-
micas; em outros lugares apresenta-se ocasionalmente, e
estas sao qualificadas como paraendémicas ou esporddicas;
finalmente existem regides que sfo consideradas indenes,
porque nelas a doenga ndo ocorre.

Nas regides endémicas a persisténcia temporal da fe-
bre aftosa mostra, pelo menos, duas modalidades:

1 — regides com persisténcia temporal irregular;

2 — regides onde a persisténcia apresenta certa regula-
ridade no tempo, ou seja, existem certos periodos do ano
com uma seqiiéncia de presengas, os quais sio seguidos por
outros periodos nos quais a tendéncia é nfo haver a doenga
(15).

Para aplicar este indicador, é necessdrio que se dispo-
nha de uma série cronoldgica formada por virios anos, que
tenha a presenca mensal da doenga. Ao observar, através do
tempo, as presengas (+) e auséncias (—) da febre aftosa num
municipio, més a més, aparece uma “organizacdo” de se-
qiiéncias, tanto de presencas como de auséncias, formadas
por seqiiéncias curtas, médias ou grandes. A freqiiéncia com
que aparece cada um dos segmentos de sequéncias de pre-
sengas e de ausdncias configura uma distribuicfio de freqiién-
cias discretas. O comprimento das sequéncias estd distribui-
do de acordo com a distribuigio geométrica.

A média aritmética do comprimento das seqiincias
(2) de presengas (X) e de auséncias (Y) se expressa:

X EX IHY
X = Y =——
Z F Z Fj
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A probabilidade, sob a distribuigio geométrica, de
encontrar presencas ¢ auséncias respectivamente é (14):

1 1
‘Ql = — e Qﬂ = —
X Y

A seguir apresenta-se um exemplo correspondente ao
munic¢ipio de Bagé, no Estado do Rio Grande do Sul, Brasil,
para o periodo 1970-82. Os valores que aparecem na tabela
correspondem 4 quantidade de rebanhos afetados, que neste
caso nfo se considera. Toma-se em conta somente a presen-
¢a e a auséncia da doenga em cada més.

Municipio: Bagé
Distribuicio de rebanhos afetados por febre aftosa

AnofMés J F M A M J J A § O N D
1970 37 13 15 - 1525 26 - 20 23 37 40
1971 12 35 24 36 19 2 7 7 4 - - 19
1972 7 - 1 1 64 3 1 3 1 1 2
1973 - 3 613105 1 1 1 - - -
1974 R
1975 - - - - - = = == - =
1976 - - 1 1132 18 16 4 3 7 4
1977 2 3 3 4 104 = = = = = =
1978 1 - 216 62 1 - - - - =
1979 B
1980 3 4 8 15 3015 7 8 3 1 -

1981 - - - e e - - = = = -
1982 - = e e e m e = = ==

Para calcular o indice de endemismo considera-se um
sinal positivo (+) em cada més com ocorréncia de um ou
mais rebanhos afetados. Os meses em que a enfermidade
nio se apresentou consideram-se com sinal negativo (—) (2).

Distribuigiio de freqii®ncia da presenga

X F XF
1 2 2
2 2 4
3 2 6
5 1 5
8 1 8
10 2 20
13 1 13
15 i 15
Total 12 73
73

X ==——=608 £ =0,1645
12
83

Y =——=692 - £ =0,1445
12

 =0,1645 + 0,1445 = 0,3090
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Distribui¢io de freqiiéncia da auséncia

Y F YF
1 5 5
2 1 2
6 2 12
7 1 7
8 1 8
23 1 23
26 1 26
Total 12 83

L
— =04676 =47%
Q

2.2 — Indicadores para o sistema de demografia
animal: Tipos de exploragio pecudria

a) Densidade da populagio pecudria. Este € um valor
caracteristice da distribuigio e aglomeragfio dos animais.

1 — A densidade bovina se expressa pelo nimero total
de bovinos dividido pela superficie total dos estabelecimen-
tos agropecudrios (temritério agricola ocupado), em hecta-
res, para cada municipio. Corresponde ao niimero médio de
bovinos por hectare agropecudrio do municipio.

N© total de bovinos (5)
DB =

NP total de hectares do territ6rio agricola
ocupado (11)

Em alguns casos, quando o dado estd disponivel, po-
de-se calcular a densidade bovina por hectare destinado ao
pastoreio, para cada munici{pio. Também € possivel consi-
derar, no nunfrador, a quantidade de “unidades bovinas”
equivalentes ao consumo de forragem de um bovino adulto
(mais de dois anos de idade). Essanova unidade se representa
pela abreviatura UBA: Unidade Bovina Adulta. Para o cdlcu-
lo das UBA aplica-se um coeficiente 1,0 para os bovinos
maiores de dois anos (vacas, touros, bois, novilhos e novi-
lhas de mais de dois anos), e ac conjunto de bovinos meno-
res de dois anos (terneiros, terneiras, novilhas e novilhos de
menos de dois anos) € aplicado um coeficiente 0,7 (4).

Os valores que pode alcangar o indicador “densidade
bovina™ sio muito varidveis. Em geral, quando é menor do
que 0,2 é considerado baixo, ¢ quando se aproxima de 1,0
¢ considerado alto.

2 — A densidade ovina e a densidade suina, neste tra-
balho, calculam-se considerando no numerador a quantida-
de absoluta de animais de cada espécie, e no denominador a
superficie comespondente ao territorio agricola ocupado,
respectivamente,

b) Relagiio novilho-vaca de cria. Este valor caracterfs-
tico da estrutura populacional € um indicador da orientagio
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da exploragdo bovina regional. Permite classificar os siste-
mas de exploragio bovina de carne segundo o tipo: cria,
engorda e ciclo integral.

A relagio novilho-vaca de cria (N/V) se expressa da
seguinte maneira:

NO total de novithos

(N/V) =

NO total vacas de cria

Os novilhos correspondem aos machos, geralmente
castrados, destinados 4 engorda. As vacas de cria correspon-
dem 3 dotagfo de fémeas que pariram e esto, ainda, desti-
nadas 4 reprodugio (tém que se excluir as vacas de inver-
nar).

Este indicador pode apresentar valores, para explora-
¢oes de gado extensivas, que oscilam entre pouco mais do
que Zero, em regides de cria ¢ de leite, ¢ valores um pouco
maiores do que a unidade, em dreas de engorda. Quando o
valor é médio, pode tratar-se de regiSes onde se faz o ciclo
integral, ou existem proporgdes relativamente semelhantes
de exploragbes de cria, recria e engorda.

Em algumas ocasiGes, pela ocorréncia de baixos niveis
de desenvolvimento pecudrio, especialmente quando se veri-
fica reduzida natalidade ou problemas reprodutivos num re-
banho, este indice se desvirtua, porque aparece uma despro-
porcionada massa de vacas de cria, em rela¢do a seus produ-
tos, Dai que, em certas oportunidades, também se podem
aplicar outros dois indicadores, para estudar a orientagdo da
exploragio pecudria:

1 — a porcentagem de fémeas bovinas, que é igual ao
niimero total de fémeas de qualquer idade, sobre o total da
populagio;

2 — a porcentagem de novilhos, que ¢é igual ao nGme-
10 total de novilhos sobre o total da populagdo.

Quando o valor do primeiro indicador for muito alto
(maior do que 60%), provavelmente se trate de regido de
cria ou de leite, se o valor for baixo, trata-se de regido de

" engorda, o que deve ser confirmado por um valor préximo

ou maior do que 25% na porcentagem de novilhos.
c) Porcentagem de vacas em ordenha, O indicador

- “porcentagem total de vacas em ordenha” é um valor popu-

lacional que contribui para caracterizar o tipo de exploragdo
pecudria de leite, e assim identificar regiGes com este tipo
de sistema de produgdo (7). No rebanho leiteiro, como fun-
¢do, é 6bvio que a proporgio de fémeas dedicadas a produ-
zir leite deve ser elevada, acima de 50% da massa bovina.

d) Quantidade de bovinos por estabelecimento — dis-
tribuicdo de freqiiéncias. A dotagio de bovinos por estabe-
lecimento € uma caracterfstica que serve, em forma comple-
mentar, 4 identificagio das formas de producgio pecudria.

. Bm macrossistemas pecudrios, onde ¢ muito nitida a espe-

cializagdo em termos geogrdficos, existem regides periféricas
em que predominam pastagens naturais muito pobres. Ai
se desenvolvem exploragbes pecudrias muito extensivas,
para carne, que apresentam um nimero médio elevado de
bovinos. Em contraste, nas regices mais préximas aos cen-
tros de consumo, onde predominam seja a engorda, seja a
exploragio leiteira, o niimero médio de bovinos por reba-
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nho é menor do que o anterior. Por outra parte, em dreas
onde a pecudria é artesanal ou familiar, a maior parte dos
estabelecimentos tem um baixo ntimero de bovinos.

O namero médio de bovinos (MB) é calculado medi-
ante a seguinte expressio:

N total de bovinos (5)

MB =
NO total de estabelecimentos (5)

Também esse indicador pode ser aplicado a outras es-
pécies (ovinos, suinos).

e) Movimento de animais. O movimento de bovinos é
um indicador da dindmica que existe na exploragdo pecud-
ria. O movimento de animais se faz com diferentes finalida-
des, para continuar o ciclo de desenvolvimento dos animais
ndo terminados (terneiros, novilhos magros), para abate dos
animais gordos (novilhos e vacas gordas) ou para recria (no-
vilhas, reprodutores em geral) (5).

Em termos gerais, constatam-se fluxos de animais que
se produzem regularmente, na mesma época, todos os anos,
os quais geram relagBes entre regides detentoras de sistemas
de produgio diferentes, formando, assim, toda uma rede de
relagbes regionais. A dindmica do fluxo de animais permite
complementar a informagio para caracterizar as regies de
acordo com o sistema de produgdo pecudrio., Em regiGes
tipicamente receptoras predomina o ingresso de bovinos,
seja para recria, seja para engorda ou para abate. Nas dreas
tipicamente exportadoras de bovinos predomina a saida de
animais, Deve-se considerar sua finalidade, j4 que é funda-
mental para ajudar a definir o tipo de sistema de producgdo
pecudrio que caracteriza essas regides. A saida de bovinos
desde dreas de cria acontece para ter continuidade o seu
ciclo de desenvolvimento em outras regides (recria ou en-
gorda). A saida desde dreas de engorda se faz para abate.

2.3 — Indicadores para o sistema de organizagdo
econdmica da producdo pecudria: combinagdo de
fatores produtivos e relagdes de trabalho (8)

a) Terra

— Area ocupada por estabelecimentos agropecudrios:
distribui¢io de tamanhos.

— Area ocupada por pastos.

- Area ocupada por cultivos de cereais de inverno e
de verdo (7).

Este ¢ o fator fundamental da explora¢io pecudria na
Bacia do Prata, O nivel extensivo das exploragGes tem como
caracterfstica a sustentagdo bdsica no fator terra. Néo é o
tamanho da propriedade que a define como extensiva, no
processo de produgio pecudria, mas sim a forma econdmica
desproporcionada de combinar a terra com os outros fato-
res produtivos, o que, por sua grandeza, coloca este tipo de
exploragio numa fase primdria de produgio. O tamanho da
terra é um elemento decisivo para o volume de produgdo, jd
que os demais fatores tém uma participagio proporcional-
mente muito limitada.
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A qualificagiio da superficie dedicada a estas culturas
deve-se a que, em algumas regites do Cone Sul do continen-
te, o cultivo de grdos, especialmente cereais de verfio (arroz,
soja ¢ milho), estd associado com a engorda de’bovinos.
Também, em regiGes temperadas, utiliza-se a resteva de
cereais de inverno, como o trigo, com 0 mesmo proposito.
Quanto ao milho, estd comumente associado ds exploragBes
suina e avicola.

b) Recursos de capital Trata-se de avaliar os bens e
inversGes feitos nos estabelecimentos pecudrios (constru-
¢Bes, instalagbes, mdquinas, equipamentos, veiculos). Fez-se
pritica, em certos lugares, considerar os animais nesse item.
Na atualidade os censos agropecudrios estdo proporcionan-
do essa informaco.

¢) Mio-de-obra. Nesta rubrica deve-se considerar a
informagfio oferecida pelos censos agropecudrios, relativa ao
pessoal ocupado na pecudria. E importante discriminar os
que trabalham em regime de propriedade familiar, os que
sdo meeiros, os assalariados temporais e os assalariados per-
manentes. Segundo o predominio para o trabalho, familiar
ou assalariado, se terd uma viso das rela¢Ges de trabalho, 0 -
que contribuird a facilitar a caracterizagio do nivel empre-
sarial existente na exploragio pecudria de cada regido.

d) Desenvolvimento tecnolégico. Neste ponto se con-
sideram as inovag@es que, através do capital técnico, se in-
corporam 4 produgio pecudria. Trata-se da ufilizagio ou
introdugio de melhorias nos procedimentos, processos ou
insumos destinados a melhorar a produtividade pecudria. E
dificil fazer medigBes objetivas desses aspectos. Tendo em
conta que a inovagdo técnica geralmente iem papel de subs-
tituto da mio-de-obra, no processo de aumentar a produti-
vidade, pode-se estabelecer uma relagdo entre os gastos em
insumos e em mao-de-obra,

e} Nivel de especializagdo. Avalia-se esse indice pela
existéncia ou ndo de policulturas relacionadas 4 pecudria.

f) Grau de relacionamento com outros sefores da
economig. Este se refere tanto d infegragdo da economia
pecudria ao mercado de insumos (aquisigio de-ingredientes
para a produgio), como ao mercado de produtos (parte da -
produgio que se destina ao mercado).

3 - METODOS

3.1 — Para delimitar as regifes homogéneas: andlise de’
conglomerados

A andlise de conglomerados ¢ um procedimento esta-
tistico multivariado, empregado para agrupar unidades geo-
grificas, como municipios de um pais, em subconjuntos,
chamados conglomerados. Por serem conglomerados no
espago, neste caso, chama-se-thes regiGes homogéneas, ji
que o processo de agrupamento de municipios busca formar
um agregado ou conglomerado espacial que tenha um alto
grau de semelhanga, com relagio aos valores que alcangam
os indicadores epidemiol6gicos considerados (3). Pela mes-
ma razio, as diferentes regides homogéneas formadas devem
ser muito diferentes entre si, tdo fortemente quanto seja

15



possivel, quanto 4 conduta dos mesmos indicadores. Nos fl-
timos anos, desenvolveu-se uma vasta gama de técnicas esta-
tfstico-matemdticas para levar a cabo a andlise de conglome-
rados, Sdo exemplos delas: o método de Ward, que utiliza
como algaritmo a “distancia euclidiana”, empregando taxo-
nomia numérica; o método dos centréides de Hartigan; e
o método da similaridade de Gower, que também utiliza
taxonomia numérica (9).

3.2 — Para estabelecer a importancia relativa de
fatores ambientais: andlise fatorial

Existe um certo ntimero de procedimentos estatfsti-
cos de tipo multivariado que se pode empregar para analisar
uma grande quantidade de indicadores epidemioldgicos €
“reduzi-los” a um nimero menor de fatores conceituais
que permitem explicar a situagdo epidemiologica em estu-
do. O fundamento bdsico da andlise multivariada fatorial
considera que, ao ter um grande niimero de indicadores que
podem estar correlacionados entre si, as relagSes podem
deverse i presenga de um ou mais “fatores” subjacentes
relacionados em grau diverso com os indicadores. Isso per-
mite substituir um grande ntimero de indicadores de signifi-
cado epidemiolégico possivelmente escasso, por um niimero
muito menor de indices ou fatores, com significagio muito
relevante desde o ponto de vista explicativo.

Como os indicadores epidemiolégicos bdsicos que
aqui se aplicam encontram-se classificados por sistema (eco-
nomicos, demogrdficos, ecolgicos), dentro de cada um
desses grupos de indicadores pode haver correlagGes altas
entre os indicadores, o que nos pode levar 4 suposicio de
que tal feito se deve 4 existéncia de um s6 fator subjacente
que representa o conjunto maior de varidveis.

A andlise fatorial serve para atribuir pesos relativos
aos fatores, j4 que, se foram identificados trés fatores, e o
segundo e o terceiro explicam muito pouco sobre a variagio
comum dos indicadores epidemiol6gicos, pode-se chegar 4
conclusio de que as inter-relages devem-se somente ao
primeiro fator (12).

Aplicagdo: comentdrios

Utiliza-se como exemplo desta proposta a situagio da
febre aftosa no Estado mais meridional do Brasil: o Rio
Grande do Sul (265 mil km?),que forma parte da Bacia do
Rio da Prata na América do Sul, uma das dreas pecuarias de
maior potencial do mundo (4). Como em toda esta regifo, o
Rio Grande do Sul possui uma pecudria extensiva, que cons-
titui a atividade primdria mais generalizada, explorando pre-
ponderantemente o bovino (12 milhes de cabegas), em
seguida o ovino (10 milhes de cabecas) e em menor grau
o suino (3 milhGes). Existem ao redor de 380 mil estabele-
cimentos com bovinos.

Desde o infcio de 1966, a Unidade de Defesa Sanit4-
ria Animal do Departamento de Produgfio Animal da Secre-
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taria da Agricultura do Estado desenvolve um piograma de
controle da febre aftosa, que foi gradualmente implantado
em todo o dmbito estadual, completando-o em 1970. O
programa, a partir desse momento, integrou-se a0 programa
nacional do Ministério da Agricultura do Brasil.

As agBes de controle, assim como a captagio de infor-
magZo epidemiolégica, so feitas pela organizagdo de campo
da Unidade de Defesa Sanitdria Animal, que conta com 15
Delegacias Veterindrias Regionais e 228 Inspetorias Veteri-
ndrias, servidas por mais de 300 Médicos-Veterindrios e
aproximadamente 1,500 funciondrios auxiliares.

O espago geogrifico do Rio Grande do Sul pode ser
subdividido em quatro ecossistemas com respeito 4 conduta
da febre aftosa (fig. 2).

FIG, 2 — ECOSSISTEMAS DE FEBRE AFTOSA.
RIO GRANDE DO SUL, BRASIL

Endémico secundirio (B)
E Parzendémico (T}

S‘EE Paraencémivo marcado (D)

O ecossisterna A, situado no sudoeste do Estado, é
considerado endémico primdrio, por ser a regifio onde se
apresenta a doeng¢a em forma mais persistente no tempo e
de onde se originaram as ondas epidémicas e os surtos espo-
rddicos que se expandem a outras regides do Estado, espe-
cialmente onde também se explora o bovino de carne. Esse
ecossisterna A apresenta o nivel mais alto de endemismo,
Q = 42%.

O ecossistema B, situado na faixa litoral e préxima
ao Oceano Atlintico, desde o Sul, na Lagoa Mirim, passan-
do pela Lagoa dos Patos, alcangando ao Norte os Campos
de Cima da Serra, e com uma prolonga¢do continental na
parte central do Estado, onde se produz uma depressdo do
relevo (Depressdo Central), passando desde dreas altas para
campos mais baixos. Esse ecossistema é chamado dependen-
te ou secunddrio, com respeito ao primeiro. Da mesma
forma que o anterior, tem como principal atividade a pecus-
ria bovina de carne extensiva, apresentando um indice de
endemismo £ = 26%.
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O ecossistema C, situado numa regifio serrana, préxi-
ma tanto da capital do Estado e seu maior centro de con-
sumo, a cidade de porto Alegre, como também a diversos
outros centros povoados importantes da 4rea vinicola, lide-
rados pela cidade de Caxias do Sul. Esse ecossistema C, por
ter como atividade pecudria principal a produgdo de leite e,
em menor grau, a suinocultura, recebe pouca influéncia da
regio de exploragio de carne e é considerado paraendémi-
0, jd que a presenga da febre aftosa nessa regido é ocasio-
nal. A regido Capresenta um indice de endemismo £ = 12%.

O ecossistema D, situado na parte norte do Estado, é
assento de colonos de origem européia, com propriedades
em geral menores, que fazem agricultura e também pecui-
tia, principalmente suinocultura, onde o nivel de tecnifica-
¢do chega a ser bom. A pecudria bovina ¢ complementar 4
agricultura (energia animada) e para auto-abastecimento,
especialmente de leite. Pelo tipo de atividade pecudria, esse
ecossistema estd menos exposto 4 influéncia dos primeiros
ecossistemas, sendo sua situacio epidemiolégica considera-
da como de um paraendemismo marcado, uma vez que

excepcionalmente aparece febre aftosa nessa regido, haven-
do vdrios municipios onde nunca foi registrada a doenga. O
ecossistemna D apresenta um nivel de endemismo £ = 6%.

A drea ocupada pelos ecossistemas A e B, a mais ex-
tensa do Estado, explora extensivamente bovinos de carne,
como ji foi dito, onde predominam as ragas européias
Hereford, Devon, Charolés, Aberdeen Angus e Shorthorn, o
que nfo exclui ragas de origem indiana. Qutra atividade
pecudria importante, num segundo plano em toda esta
grande drea, é a ovinocultura, especialmente para ld (tabela
2). Entretanto, o rol epidemioldgico mais importante,
quanto 4 manuten¢gio da atividade viral, produgfo de
episédios clinicamente identificdveis e difusio da febre
aftosa, o desempenha ¢ bovino, especialmente o de carne.
A drea onde nfo predomina o gado de carne, como ocorre
na correspondente aos ecossistemas C e D, onde predomina
o gado de leite (exploragio com escassa introdugio de
animais de fora) ¢ a suinocultura, apresentam uma caracte-
ristica ocasional de apresentagdo da febre aftosa (tabela 2).
Por outra parte, no que respeita a exploragao do ovino con-

TABELA 1 — CARACTERIZACAO EPIDEMIOLOGICA DA FEBRE AFTOSA: ORGANIZACAO DA PRODUCAO ANIMAL

Ecologia Febre Aftosa QORGANIZACAQ DA PRODUCAO
Vinculagio
Endemiemo |Caracterizagiol Fator Produtivo Mercados Especializagio Relagdes Trabalho /Organizacdo
Regido [£9-4] Ecosistema
. [Terra | Mdofobra | Tecnologia | Capit.)Insum. | Prod. Policult M Ituras*| Empresar.| Semiempres. | Artesan.
G. Carne-Ovino-Arroz G. Carne
G, Carne-Arroz Ovino
1 41,98 Endémico 282,61 5.8 0,81 4t +++ | G, Came-Soja-Trigo Arroz ++ +
Primirio G. Carne-Ovino Soja
G. Carne-Ovino-Trigo-Soja | Trigo
G, Carne-Arroz-Bovino G, Carne
G, Carne-Arroz Ovino
G. Carne-5oja-Trigo Arroz
2 215,94 Endémico 91,41 44 0,28 ++ |+ +++ |G, Carne-Ovino-Trige-Soja | Soja + ++ +
Secundirio Suino-Milho Milho
Leite-Fruta Trigo
G. Leite
G. Leite-Suino-Milho Suino
3 11,81 Parsendémico | 21,0 | 4,0 0,19 ++ + G. Carne-G. Leite-Soja G, Carne + + ++
G. Leite-Suino-Hortal, Milho
Soja
Feijfo-Suino-Fumo
4 6,01 Paraendémico | 25,7{ 4,7 0,03 + + Milho-Suino-Leite Suino + H
Marcado Soja-Milho-Suino Soja
G. Mixto-Soja-Sufno

* Tendéncia a.

juntamente com o bovino de came (ecossistema A e sub-
ecossistema Bj), & ocorréncia da doenca apresentou-se
marcadamente em bovinos, e as flutuagBes estacionais estdo
ligadas s épocas de grande movimenta¢io dos bovinos de
carne, seja para continuar seu desenvolvimento em outros
setores do Estado, seja para abate, Um fato importante a
respeito € que o subecossistema By — Campos de Cima da
Serra —, onde se verifica um nivel de endemismo importan-
te, tem como caracteristica a exploragio de bovinos de
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carne e praticamente nio existe ovinocultura nessa drea. A
anilise fatorial (tabela 3) mostra que o fator organizac¢do da
produgdo bovina de carne é o mais importante entre todos
os fatores exdgenos considerados.

O bovinocultor de carne do Rio Grande do Sul, em
termos gerais, apresenta uma tendéncia ao desenvolvimento
integral do ciclo. No entanto existe, de maneira nfio rara, a
especializaciio para cria, recria ou engorda, apresentando-se
estas formas muito distribuidas e mescladas, dando uma
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Ecalogia Febre Aftasa DEMOGRAFIA BOVINA ~ o
Ende- Indices Demograficos Dotagio Média_
mismo | Caracterizagdo | Tipo Exploragdo Comercializagdo Densi-| Relagdo | % de % de % de . . _
Regiao (§1%) | Ecossistema Animal Bovinos dade | Now/vac | Vac.Lei Férr_laa Novilho| Bovinos| Ovinos Sql_r‘lgs_
- B Bovino: Cria, Movimento muito
Endémico Engorda menas intenso, Predoming
1 41,98 | Primdrio extensiva, Inte- | parcial de saida 0,66 0,80 4 65 29 2650 5524 9.7
(Al gral. pfabate e, ciclo
QOvino
Bovino: Engor- Movimento intenso.
Endémico da extensa, In- Predominio parcial
2 25,94 | Secundario tagral, Recria, de ingresso. Litoral 047 0,70 B 62 268 61,81 2022 9.8
{B} Cria com Centros Popula-
Qvinoe cionais: Abate e En-
gorda.
Bovino: Leite Movimento de antrada
Trabalho, Ter- para abate : Centro Po-
3 11,81 | Paraendémico minagdo Came. pulacional. Saida; Ter- 0,45 0,56 32 85 12 16,2 2186 12,3
<) Suino: Caseiro neiros e Descarte de
e Industrial animal de leite.
Bovino: Mista,
Par démi Leite, Trabalh Y 0 inéxpres-
4 6,01 | Marcado Suino: Indus- sivo 0,29 0,38 34 80 10 116 342) 198
(D) trial e Caseiro

INA (TIPOS DE EXPLORACAQ)

TABELA 3 — FORMAS DE PRODUCAQ ANIMAL EM FUNGAO
DA FEBRE AFTOSA: ANALISE FATORIAL, DOZE VARIAVEIS

Fator Efeito
% Acumulado
1. Organizagio da produgdo de carne (+) 49
2, Exploragdo de leite (—) 62
3. Eficiéncia pastoril (+) 72
4, Centros de abate (+) 80
5, Relagdes demograficas (+) 86
6. Densidade (+) 91

figura de mosaico no espago ocupado pelos bovinos de
carne. .

Na figura 3 se apresenta um panorama sindptico das
relagBes entre os ecossistemas de febre aftosa no Rio Gran-
de do Sul. Esta representagdo expressa muito bem a polari-
zagio regional no desenvolvimento (10) da pecudria bovina
desse Estado, o que historicamente foi comum na vasta
regifo da Bacia do Prata, As condigBes ecologicas de solo e
relevo favordveis para a atividade pastoril, pastoreio perma-
nente em pastos naturais, que oferecia a regifo de Campa-
nha, correspondente quase que exatamente ao ecossistema
A, facilitou a criagio de um pblo de desenvolvimento de
gado de carne de tipo extensivo. A escassez de populagio
humana na regifio ao infcio nfio incentivou um desenvolvi-
mento pecudrio intensivo.

Entretanto, o relacionamento deste pélo regional com
outros, especialmente aqueles localizados sobre o litoral
com o Oceano Atlintico, que se caracterizavam por respon-
der a uma orientagdo a economias de porto (10), ligadas &
exportagdo agropecudria, em alguns casos com énfase no
processamento e exportagio de carnes (Pelotas, Rio Gran-
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FIG. 3 — RELACOES ENTRE ECOSSISTEMAS DE
FEBRE AFTOSA, ORGANIZACAO DA PRODUGCAO E
TRANSITO DE BOVINGS, RI0 GRANDE DO SUL, BRASIL

Paraendfmico marcada

de), e em outros a variadas exportaghes no campo agropas-
toril & ao mesmo tempo a grandes centros administrativos
e de servigos, como Porto Alegre, constituiram niicleos de
convergéncia (6). Como o processo resultava prejudicado
pelas distdncias que ocasionam dificuldades variadas sobre

sua eficiéncia, produz-se um estimulo ¢ uma elevagio do -

nivel de desenvolvimento pecudrio na regifo de Campanha,
em grandes linhas manifestado através do estabelecimento
de cercas e subdivisfo das exploragBes pecudrias, instalagio
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de aguadas artificiais e melhoramento das aguadas naturais,
substitui¢io graduval do gado crioulo por ragas bovinas de
carne mais eficientes e adequadas ds caracter(sticas do meio
ambiente, definicio de uma estrutura do rebanho acorde
com a composi¢io da demanda como i disponibilidade de
pasto. Esses aspectos, préprios da produgdo, foram comple-
mentados com a instalagio de frigorificos processadores na
regido, para diminuir os inconvenientes do deslocamento de
animais vivos a grandes distdncias (1), Em etapas mais pré-
ximas constitufram-se pastagens melhoradas e se associou
a engorda ds restevas de culturas de cereais, ganhando terre-
no a especializagfo na bovinocultura de carne desse ecossis-
tema. Assim se caracteriza uma certa tendéncia criatoria na
sub-regido Aj, que corresponde ao Oeste do ecossistema, e
dessa maneira é possfvel explicar a situagdo geradora de
apari¢des de febre aftosa em outros setores do ecossistema
(sub-regifio A,). Em algumas dreas do subecossistema A,
existemn manifestagOes importantes de engorda. Tudo isso
dentro do quadro de mosaico ja comentado anteriormente
e da tendéncia geral ao ciclo integral de carne. Isso permitiu
que esse polo regional de pecudria de carne se tornasse me-
nos extensivo em grau, com maior aplicagdo de capital,
tecnificagdo e o emprego de mFo-de-obra, alcangando um
nivel semi-empresarial a explora¢do, com um intenso transi-
to de animais dentro do ecossistema, o que facilita a difusio
interna quando aparece a doenga.

Por outra parte, outras regifies com potencial pastoril
algo menor e intermedidrias geograficamente entre esses
polos j4 apresentados, foram se desenvolvendo e sendo in-
fluenciadas pelo pélo pecudrio da regido de Campanha, que
se constitui assim numa regifo criatoriamente dominante
que “cxporta’ para eles tanto animais-capital (reproduto-
res) como diversas formas de animais-produto (crias, novi-
lhos ndo terminados e terminados), com o que impGe sobre
o restante do Estado seu papel de ecossistema endémico pri-
médrio e ao mesmo tempo caracteriza as dreas da regido in-
termédia central e da regido Este do Estado como epidemio-
logicamente dependentes daquela. Por isso estas dreas proxi-
mas a0 Atlintico e 4 Depressfo Central formam parte do
chamado Ecossisterna Secunddrio. Deve-se destacar que esse
ecossistema tem subdivisGes e dentro delas deve comentar-
se que o subecossistema By, Campos de Cima da Serra, de
pastos pobres, apresenta uma leve condi¢do de originador
de episédios em algumas oportunidades (nesse subecossis-
tema existe uma prolongada permanéncia de wventres)
apesar de que sua caracteristica mais sobressalente € sua
condigio de dependente. Os ecossistemas C ¢ D — esporddi-
cos — ndo apresentam formas de organizagio da produgdo
pecudria que facilitem a introdugfo permanente do virus de
febre aftosa em suas dreas,

Em resumo, no Rio Grande do Sul o macroecossiste-
ma de pecudria bovina de carne € o que marca a conduta da
febre aftosa no Estado.
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Constata-se uma hierarquia e dependéncia entre os
ecossistemas e subecossistemas que compdem aiquele agre-
gado espacial maior. O ecossistema A tem um papel domi-
nante na hierarquia citada, com respeito ao comportamento
da doenga. Essa domindncia, que o converte em ecossistema
primério (15), nfo é aplicada, nesse caso, pela existéncia
exclusiva de uma fung¢fo extrativa tipo cria. Nessa regifo
existe cria, recria, engorda e subsiste o ciclo integral. A ra-
2o estd em que esta regifo de Campanha, por haver condi-
¢des ecolégicas favordveis, constituiu-se num pélo de desen-
volvimento pecudrio. Gradualmente foi aumentando seu
nivel de exploragio, melhorando a infra-estrutura de pro-
dugfo, incrementando a tecnificagdo, selecionando traba-
lho, fazendo com que a forma de organizagio assumisse um
cardter semi-empresarial de producfo, deixando de lado a
fase artesanal, chegando, em alguns locais, a ser empresarial,
com © que passou de uma situagfo de exploragio de ciclo
integral muito extensivo 4 situagdo atual, com especializa-
¢do interna repartida em mosaico € com leve tendénciz a
localizar-se em sub-regiGes, como jd foi assinalado. Tudo
isso tornou muito mais complexa a cadeia de relagGes inter-
nas, dai o muito intenso nivel de comercializagio interna de
gado, com vérias finalidades, uma vez que nfo s6 existe es-
pecializagio da fase produtiva, mas se incluem na regifio
centros de processamento. Em fungfo disso, a regifo A
exerce seu dominio sobre outros ecossistemas do Estado, na
conduta da febre aftosa, nio pela condigio de uma pecudria
primdria de cria, mas pelo nivel de seu desenvolvimento,
colocando reprodutores, ventres, crias, novilhos para termi-
nar e gordos, influindo nos outros ecossistemas.

Evidentemente que uma caracterizagdo epidemiologi-
ca como a apresentada neste trabatho pretende, através da
melhor interpreta¢do dos processos epidemiol6gicos, melho-
rar a efetividade do controle da doenga, para o que devem
ser elaboradas medidas politico-estratégicas que tendam a
limitar e chegar a “cortar” a dependéncia epidemiolégica
nos ecossistemas secunddrios, para levd-los a ocasionais.
Isso, tomando medidas na origem (ecossistema endémico
primdrio), para que se transladem animais menos suscetiveis

e que ndo sejam fontes de infeccdo, ao mesmo tempo em

que s adotem medidas no destino, para diminuir a possibi-
lidade de contato efetivo entre estas duas condigdes epide-
miolégicas, 0 que, nfo sendo assim, d4 inicio a episddios da
doenga,

Por outra parte, é necessdrio impedir o ingresso de
fontes de infecgiio nas dreas esporddicas, para levd-las 4
condi¢do de indenes.

A ago especifica nos ecossistemas endémicos primd-
rios deve buscar a identificagio de nécleos de rebanhos
onde ocorra atividade viral permanente e que sio pontos
focais para a produgio e propagacio da febre aftosa,
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RESUME

Dans cette étude l'on propose une méthodologie
pour caractériser la conduite régionale endémique de la fié-
vre aphteuse et des différentes formes d'exploitation du
bétail. L'on présente des indicateurs qui ont été développés
et perfectionés depuis un certain temps par leur utilisation
dans des études concrétes. L'on démonstre l'application
de différentes technigues statistiqgues pour délimiter les
régions homogénes et pour évaluer l'importance relative des
facteurs considérés comme explicatifs. L'on applique la
méthodologie a la situation de la fiévre aphteuse dans I'état
du Rio Grande do Sul, Brésil.

RESUMEN

En este estudio se propone una metodologia para ca-
racterizar el comportamiento regional del endemismo de la
fiebre aftosa y de las formas de organizagio de la produc-
cion ganadera. Se presentan indicadores que vienen siendo
desarrolados y perfeccionados desde hace algtin tiempo a
través de su utilizacion en estudios concretos. Se muestra la
aplicacién de técnicas estadisticas multivariadas tanto para
delimitar regiones homogéneas como para evaluar la impor-
tancia relativa de factores considerados explicativos. Se
hace una aplicacion de la metodologia a la situacién de la
fiebre aftosa en el estado de Rio Grande do Sul, Brasil,

SUMMARY

In this study it is proposed a methodology to
characterize the regional behaviour of the endemism of
foot-and-mouth disease and of forms of organization of
cattle production. Indicators that are going developed and
improved during some time through their utilizations in
concrete studies are presented. It is shown the application
of multivaried statistic techniques, as well to delimitate
homogeneous regions as to evaluate the relative importance
of factors considered as explicative ones. Methodology is
applied to the situation of foot-and-mouth disease in the
state of Rio Grande do Sul, Brazil.
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CENTENARIO

A Faculdade de Ciéncias Veterinérias da
Universidade Nacional de La Plata, Repibli-
ca Argentina, comemorou em 1983 seu cen-
tendrio de fundacfo. As comemoragies tive-
ram seu ponto alto em agosto, quando se
realizaram as Jornadas Veterinérias Interna-
cionais, evento que reuniu grandes expres-
sdes da Medicina Veterindria argentina e
mundial para conferéncias e debates em tor-
no dos mais variados temas das diversas es-
pecialidades médico-veterindrias. A criagio
da Faculdade de Ciéncias Veterindrias em
1883 marca o inicio dos estudos agronmi-
cos e veterindrios na Argentina.
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